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00O que é o CBCA

o Novos contextos na construcao

O Construcao Modular — Componentes e Elementos

O Chassis e os Tipos de Perfis

O Acos Estruturais — ABNT 8800

o0 Vedacoes leves estruturadas em LSF e em painéis termoisolantes

O Coberturas e as telhas sanduiche

O Revestimentos em aco

O Cuidados no Projeto, Execucao e Manutencao — Protecao a corrosao
O Consideracoes finais
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Centro Brasileiro da Constru¢cao em Aco

SO

Objetivo

Promover e ampliar a participacao da construcao
em aco no mercado nacional, realizando acdes para
sua divulgacao e apoiando seu desenvolvimento !
tecnoldgico.
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www.cbca-acobrasil.org.br

@ ‘ B ‘ A INSTITUCIONAL CAPACITAGAO CONSTRUCAO EM AGO BIBLIOTECA REVISTAS ASA NOTICIAS AGENDA BENEFICIOS CBCA FALE CONOSCO EN Q

p
vl
Conhega o Centro Brasileiro da Construgdo.emAcol

i

N

Nossa trajetoria

Ao longo do tempo, a crescente utilizagdo do ago na construgao civil,
evidencia a importancia dos produtos sidertrgicos na inovagao e no

desenvolvimento do mercado construtivo ao redor do mundo.



Manuais da Construcdao em Aco

o
CONSTRUCAD
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= Download gratuito no site da CBCA, na secao Biblioteca.



Manuais da Construcdao em Aco

Construcao Modular

MANUAL DE ) *ﬁ)
CONSTRUCAD
EM ACO C O CBCA




AT ER

Revista da
-strutura de Ac
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ARQUITETURASIACO

Uma publicacdo interativa do CBCA | Ed. 65 - Mai/Ago 2023

UMA NOVA VISAO PARA

HELIOPOLIS ©

Sistema construtivo em aco colabora para o desenvolvimento
da qualidade de vida na comunidade em S3o Paulo




Cursos Online

INTRODUCAO A
CONSTRUCAO EM ACO

SISTEMAS
ESTRUTURAIS EM
ACO

DIMENSIONAMENTO
DE ESTRUTURAS EM
ACO

. ,

EXECUCAO DE
ESTRUTURAS DE
ACO

Curso Online

Edificios de MdGlitiplos
Andares de Ago

Inscrigdes até 10/04

Saiba mais!

Curso Online

Aules @o Vive

Dimensionamento
de Ligagdes

Inscrigdes até 31/07

Saiba mais!

Curso Online

Dimensionamento de
Elementos de Aco
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fim_;

Inscrigdes até 06/03

Saiba mais!

Curso Online

Mukas e Yiie

Estruturas Mistas
de Aco e Concreto

o

Inscrigdes até 14/08

Saiba mais!

Curso Online

Projeto de Pontes de
Aco pela NBR 16694

#)
Inscrigdes até 22/08

Saiba mais!

Curso Online
Midlas ae YWie

Estruturas de Ago do
Orgcamento a Montagem

)

Inscrigdes até 28/09

Saiba mais!

Curso Online
fndhos 95 Whee

Galpdes Industriais
em Ago

3
Inscrigbes até 08/08

Saiba mais!




Concurso para estudantes de Arquitetura CBCA ALACERO @

ACAD CONTRA A
O MUDANCA GLOBAL
CBCA/ALACERO ~ ' ["] [:le
; ARQUITETURA ;
BwasemAO 2024 -

Tema: Acao contra a Mudanca Global do Clima
Inscri¢Oes: até 12 DE JULHO T
CBCA: 1° lugar RS 10.000

#1Desafio Alacero: 1° lugar USS 6.000

Premiagao: Buenos Aires /Congresso Alacero



Concurso para Estudantes de Engenharia

Concurso CBCA/ABECE para Estudantes de

NGENHARIA

2024

Tema: Galpoes Logisticos em Estruturas de Aco
= Prémio - RS 10.000,00

= Os trés primeiros colocados recebem inscricao
gratuita nos cursos do CBCA;

= Novo formato da competicao em duas fases —
tedrica e pratica;

" |nscricdes abertas até 15 de julho.




Bolsa de Iniciacao Cientifica

Periodo R$ 1000,00 mensais Divulgacao da Pesquisa

Duracao de 12 meses. Durante o periodo da bolsa Site do CBCA, Revista da Estrutura de Aco,
CONgressos, eventos e mais.

" Processo seletivo sera aberto no segundo semestre de 2024
" Temas de pesquisa sempre relacionados a construcao em aco e especificados em edital
= Para estudantes de Arquitetura e Engenharia Civil



NOVOS CONTEXTOS NA CONSTRUCAO

0 Producao em fabrica / Canteiro de obras como local de montagem;
o Novos materiais, menor peso dos componentes e melhorias na logistica;

o Digitalizacao de produtos e de processos:
O na concepc¢ao: BIM — |OT;
O na construcao e producao: BIM, Project management, Industria 4.0;
o nos fluxos de mercadorias: vendas digitais, melhorias na distribuicao e logistica;
O na operacao dos edificios / Smart Buildings.

o Novos entrantes: star-ups com novos modelos de negocios



BIM - facilidades para projeto, fabricacao e montagem
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Fonte: CBIC (2016)



CONSTRUCAO MODULAR - componentes modulares

Tipos de componentes

o0 Componentes volumétricos — 3D — banheiros prontos
(PODs); mdédulo completo pronto a ser utilizavel;

o0 Componentes nao volumétricos — 2D — painéis de

vedacao, trelicas, painéis de cobertura ou fachada;
lajes.

o Construcao hibrida — componente 3D e 2D - edificio
construido com médulos de banheiros prontos, com ¢
restante do edificio montado com componentes 2D.

Fonte: Building off site — an introduction; Manual da Construgao Modular; McKinsey Modular Construction



CONSTRUCAO MODULAR - Componente x Elementos @

Componentes
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Fonte: GLOSSARIO - ALIANCA CONSTRUCAO MODULAR - 2022



CONSTRUCAO MODULAR - Componentes em aco w

Solucdoes em aco para os seguintes sistemas:

Chassis
Vedacoes
Vedacoes leves estruturadas em LSF
VedacOes em painéis termoisolantes
Cobertura
Estrutura da cobertura
Telhas

Revestimentos



CONSTRUCAO MODULAR - Chassi

Chassi é a pe¢a fundamental do sistema, nele sao
conectados todos os sistemas como lajes, vedacoes, FACHADAS
sistemas prediais.

| veDaCOEs )
- INTERNAS

Chassi em Aco possibilita:

O Reduzir as perdas de materiais no processo produtivo

o . : () SISTEMAS
o Resistir aos carregamentos com secdes reduzidas PREDIAIS

o Consumir menos material e ampliar a area util da edificacao
O Facilitar o processo de logistica, icamento e acoplamento dos mddulos Fonte: Rosane Bevilaqua
o Otimizar as capacidades de icamento dos equipamentos

Fonte: Manual da constru¢ao modular CBCA 2022



Chassi - Tipos de perfis/ Processo de fabricagio

Perfis laminados Perfis conformados a frio Perfis tubulares
com costura




CHASSI — Diversas possibilidades de tipos de perfis

O

Possibilidades de grande oferta de perfis estruturais:

o

O 0 0 O

Perfis laminados

Perfis conformados a frio

Perfis tu
Perfis so

Perfis ga

oulares de secao circular, retangular, quadrada
dados

vahizados conformados a frio

OAssociacao de perfis



Chassi - acos estruturais ABNT NBR 8800 — Anexo A

Chassi - Importancia da utilizacao de acos estruturais

oDefinicao de aco estrutural:
olLimite de escoamento fy < 450 MPa

oLimite de resisténcia a tracao / limite de escoamento fu/fy
> 1,18

olmportancia da comprovacao por certificados de qualidade
fornecidos pelas usinas produtoras relacionados aos
produtos fornecidos



Utilizacao agos estruturais ABNT NBR 8800 — Anexo A

Tabela A.1 — Agos especificados por Normas Brasileiras para uso estrutural ®

Tabela A.2 — Agos de uso freqiiente especificados pela ASTM para uso estrutural

Grupo de p'arﬂlEI " ou
ABNT NBR 7007 ABNT NBR 6648 ABNT NBR 6649 / ABNT NBR 6650 Claszificacio Denominacde | Produto faixa de espessura Grau ﬂ ﬂ'
disponivel MPa WPa
Agos-carbono e microligados para | Chapas grossas de ago-carbono | Chapas finas (a frio/a quente) de Perfis 1,2e3 400
uso estrutural e geral para uso estrutural ago-carbono para uso estrutural A36 Chapas & <200 - 250 a
Denominagao Jy Ju Denominagao Jy Ju Denominagao Jy Su Agos-carbono barras © = i 550
¢ MPa MPa MPa | MPa MPa MPa A | 230 | 310
MR 250 250 | 400-560 CG-26 255 410 CF-26 260/260 | 400/410 ASDO Perfls 4 B 280 400
AR 350 350 450 CG-28 275 440 CF-28 280/280 | 440/440 a2 280 415
AR 350 COR 350 485 CF-30 —I300 —1480
AR 415 415 520 1,2e3 50 345 450
Perfis 55 380 485
ABNT NER 5000 ABNT NER 5004 ABNT NBR 5008 . 415 520
Chapas grossas e bobinas grossas, Te2 65 450 B50
Chapas grossas de ago de baixa Chapas finas de ago de baixa de ago de baixa liga, resistentes o AsT2 (<150 mm a2 200 415
liga e alta resisténcia mecénica | liga e alta resisténcia mecanica a corrosido atmosférica, Agos de baixa liga e alta =
para uso estrutural resisténcia mecinica Chapas ¢ = 100 mm 50 345 450
3 7. 7 7. r I e bamas ° ¢ = 50 mm 55 380 485
i Sy u i ¥ u i Jy Ju
Denominagdo MPa MPa Denominagio MPa MPa Denominagao MPa MPa 2315 mm &0 415 520
R R ’ B85 450 550
63 | %0 | 415 | {Gdose | s | 4so | CGR40 | 250 | 380 a5
G-35 345 450 -35/Q- g
Q-40 380 480 CGR 500 e Agg2 Perfis 1,2e3 - a 450
EEEAEREE: R Ak AR
Q-45 450 550 1 - 345 485
ABNT NBR 5920/ABNT NBR 5921 ABNT NBR 8261 Perfis 2 - 315 | 460
. - 3 - 290 435
F ‘Chapas finas & hobinas ﬁ[‘“ . Perfil tubular, de ago-carbono, formado a frio, A2a2 ¢ <19 mm B 345 480
5 (a frio/a quente), de aco de baixa liga, com e sem costura, de segio circular ou retangular Agos de baixa liga e alta Chapas .
o resistentes a corrosdo atmosférica, ’ . 9 ] ] i o [ 19 mm<f<37.5mm - 315 460
3 ) para usos estruturais resisténcia mecanica & barras 175 1< 100 B 200 435
E para uso estrutura S — resislantes 4 comosio SAmm<is mm
; P P Secdo circular Epii?a?];ilsf ae atmosférica Perfis 1e2 - 345 485
4  Denominagéo ¥ u Denominagao . . 1< 100 mm - 345 480
: MPa MPa Jy Ju Jy Ju ASRE Chapas :
2 MPa MPa MPa MPa e baras © | 100 mm < ¢< 125 mm - 315 480
E CFR 400 —I[250 —/380 B 290 400 7 400 125 mm < ¢ < 200 mm - 250 435
1 CFR500 310/370 450/490 C 317 427 345 427 pRS— 55 345 350
os de baixa liga
Z * Para limitagBes de espessura, ver norma correspondente. temperados e auto-revenidos A3 Perfis 1a2 gg 1152 :?él

Fonte: ABNT NBR 8800 Anexo A (normativo)
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CHASSI — Diversas possibilidades de tipos de perfis

» Estrutura Modular Composta pelos seguintes

elementos em aco estrutural :
Perfil Tubular para pilares

Perfil Laminado para longarinas
Perfil U enrijecido para travessas

Perfis LSF para estruturas de paredes

Contraventamentos em barra circular

10000 RO
011 1 R

pUliBlinmBER I | IR IIIIIIII.'

Fonte: Modularis
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Fonte: Brasil ao Cubo — perfis laminados chassis edificio Level




Fonte: Brasil ao Cubo — perfis laminados - Casa em S. Catarina



CONSTRUCAO MODULAR — EDIFICIO LEVEL

o Duracao da obra: 100 dias

o0 Fabricacdo: 80 dias / Montagem: 20 dias

0 3,3 mil m? de area construida distribuidos em oito andares

O Primeiro multiandares realizado em construcao modular na América Latina

Arevolucéodaconstru;;o =

civil brasileira, comega
~ por aqui.

|
L=

Fonte: Revista Arquitetura&Aco — Edicao 59



CONSTRUCAO MODULAR — EDIFICIO LEVEL

Fonte:
https://fotografia.folha.uol.com.br/galerias/1700284701219647-predio-level-brasil-ao-cubo




CONSTRUCAO MODULAR - Vedacdes leves em LSF

Vedacdes em perfis leves de light steel framing

f|
1A

o

Brasil ao Cubo




CONSTRUCAO MODULAR - Vedacdes leves em LSF

Vedacgoes em perfis leves de light steel framing

Fonte: Modularis



CONSTRUCAO MODULAR — Vedacgdes leves em LSF

PERFIS PARA LIGHT STEEL FRAMING

ABNT NBR 15.253 - Perfis de aco formados a frio, com
revestimento metalico, para painéis reticulados em
edificacdes - Requisitos gerais

Espessura minima: 0,80 mm

Grau minimo: ZAR 230
Revestimento minimo: Z275 ou AZ 150




CONSTRUCAO MODULAR - Vedacdes leves em LSF

PERFIS PARA DRYWALL

ABNT NBR 15.217 - Perfis de aco para sistemas construtivos
em chapas de gesso para "drywall" — Requisitos e métodos
de ensaio

Espessura minima: 0,50 mm

Grau: ZAR 230

Revestimento minimo: 2275

Larguras usuais dos perfis: 48, 70 ou 90 mm




Construcao modular — vedagoes internas modulares
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Construcao modular — vedagoes internas modulares

Fonte smartpods =]



Constru¢ao modular — vedag¢oes externas modulares

Bild Neori/ Bild Desenv. Imobiliario/ CMC Modular



Constru¢cao Modular — Fechamentos Painéis Termoisolantes w

Fonte: Kingspan Isoeste




Constru¢ao Modular — Fechamentos Painéis Termoisolantes

. Fabricacao dos painéis em linha continua
Fonte: ArcelorMittal Perfilor ¢ P



Construcao Modular — Fechamentos Painéis Termoisolantes

Caracteristicas Usuals das Chapas de Ago Empregadas em Painéis Termoisolantes
Pl ST Posigio E=p. (mim) Revestimento Metalico |Revestimento Organico AT ABNTNBR 16373
| dachapa i Especials |
Micronenurada 043
Merwrada Madeirado, Corten,
Texturada Chapa Bxterna 0.50 Incxe, Granito
Lisa 0.65 Galvanizado Z225° Poliéster
0.38 Galvanizado Z275 PYDF
’ Gahalume AF15( Poluretano Alifatico
0,43 - i 2
Nariuymda Chana Interna Liga Al-Zn-Mg ZM120 Frimer epdx
is8 0,50 -
0,65
1 Espessura de revestimants metalico aplicada desde gue a chapa seja posteriormente pintada
2 Unico revestimento orgénico aplicado na face da chapa em contato com o isolante
Tipos de isolantes e suas espessuras (mm)
| PR EPS LR
40 - S m
Paingis fermoisolantes e Coeficiente de transmissao de calor U (W/m?.k)
(de fachada) ol segundo tipo de isolante
30 " Espessuras (mm) PIR EPS LR
- S 50 0,40 0,71 0,75
Painéis isolantes de alto 50 1?[35[3 1%53 70 0.29 - -
desempenho térmico :
(tipo frigo) o 125 125 100 0,21 0,37 0,40
120 | 199 | 50 200 0,11 0,18 0,21
150
200 250




Construcao Modular — Cobertura Telhas sanduiche @

Telha superior

Mucleo isolante em PIR

Chapa nervurada inferior ou
filme sintético

£\ AN N\

Telha sanduiche em PIR com telha e chapa nervurada (coberturas e fachadas)
ou telha e filme (coberturas)

Fonte: Manual Técnico de Telhas de Ago - ABCEM



Construcao Modular — Diversos tipos revestimentos em ago w

Telhas em ago inox Telhas pré-pintadas Telhas perfuradas



......
st

i ;,
.

*‘\‘:
|

.

|
.\&

\
i
\ HN
:’?1'1'”.“\}1.".\‘5. A\ .\\\\.\\\‘\)\‘\\ .\:‘7\\ \

V& |, 0 o R s g
N o L
N N\ e

7

L ————

o

— S SeravrTamE T

N Cuidados no Projeto, |
V" Execucdo e Manuteng3o "

.|

para a Protegdo a corrosdo gmmm, - -

= ¥ o i ‘ f
27 & i Sk
SRS )
A\ a N
2 Y -5 = % el
s . <z a e =R IS
- v AR
= e i . x i
v s > £ - 5
—— - < e . iy ‘d = - 2
| i 2

PR o e —— —— vy 3
3 ;




Manual Projeto e Durabilidade

Projeto e Durabilidade

MANUAL DE

- @
CONSTRUCAO
EMACD ¢ COCBCA




Tratamento e Pintura

Tratamento de
Superficie e Pintura

MANUAL DE @
>

CONSTRUGAD
EMACO




Galvanizacao por imersao a quente

Processo “seco”

Resfriamento
e inspecao

Secagem Banho

Lavagem Fluxante de zinco
Decapagem

Limpeza Lavagem jcida

alcalina

Processo “umido”

A P
@ Decapagem

Limpeza  Lavagem icida
alcalina

Resfriamento

Banho de e inspecao

Lavagem zinco

Fonte: PANNONI (2017) Manual Projeto e Durabilidade CBCA



Galvanizacao por imersao a quente

O Processo de aplicacao de revestimentos de zinco a componentes de aco por meio da
imersao do componente em um banho de zinco fundido;

O Custo inicial competitivo;
0 Baixa manutencao/custo menor a longo prazo;
O Maior expectativa de vida - excede 40 anos em ambientes rurais e urbanos;

O Facilidade no preparo superficial. A imersao em acido, como pré-tratamento,
garante a limpeza uniforme das superficies;

o Aderéncia. O revestimento esta ligado metalurgicamente ao substrato aco.

Fonte: PANNONI (2017) Manual Projeto e Durabilidade CBCA



Galvanizag¢ao continua

o Desenrolamento de bobinas de aco
laminadas a frio em linha continua,

o Velocidade de até 200 metros por minuto;

O Imersao em um pote para que as duas
faces da chapa da bobina recebam o
revestimento metalico com controle de
espessura realizado por jatos de ar;

O A espessura do revestimento é
permanentemente monitorada e
controlada por meio de um conjunto de
facas de ar (ou nitrogénio).




Zincado — revestimento e propriedades mecanicas ’

Revestimento Grau do A¢o
(g/m?) (Le MPa)

785 ZC
7100 ZAR 230
7120 ZAR 250
7140 ZAR 280
7180 ZAR 320
7225 ZAR 345
ZAR 400

/350

Fonte: ABNT NBR7008-1 e 3 (2012)



GALVALUME - revestimento e propriedades mecanicas @

O Efeito de barreira do aluminio e a protecao de sacrificio do zinco,
resultando em excelente resisténcia a corrosao.

O Revestimento: liga de aluminio (55%), zinco (43,4%) e silicio (1,6%)

Grau do A¢o
Revestimento (Le MPa)
(g/m?) AZC

AZ100 AZR 230
AZ120 AZR 250
AZR 280
AZM 150 AZR 320
AZR 345

Fonte: ABNT NBR 15578 (2008)



Pré-pintura

O Dupla protecao (revest. metalico + camada de pintura)

o Aumenta a durabilidade

— Pintura: primer + acabamento

Revestimento
Zn ou AlZn

Metal Base: Aco

Fonte: PERFILOR ARCELORMITTAL



Linha de pré-pintura (coil coating)

Resfriamento Estufa Primer

assivacao
Fosfatizagc&do (Ac¢o Zincado)

Cromatizacdo (Aluminio)
Escovas Rotativas
Desengraxe Alcalino

Enxagle a Quente
Desengraxe Alcalino

Enxagle a Frio

P

D | N O I |

™ 72

Secao de Entrada
Resfriamento  Estufa Poliéster Limpezae Tratamento Bobina sem Pintura
Superficial

Bobina Pré-Pintada

*TEMPERATURADAS ESTUFAS: 230/240°C
VELOCIDADE DALINHA:40m/minuto (11toneladas de chapa 0,50 mm por hora)
*COMPRIMENTO DA LINHA: aproximadamente 120 m

Fonte: PERFILOR ARCELORMITTAL



Linha de pré-pintura (coil coating)

O Aplicacao uniforme em toda a superficie

O Controle preciso de camada

/

Rolo
aplicador

Bandeja de "X Bobina

tinta
Fonte: PERFILOR ARCELORMITTAL



Telhas de Ac¢o

« ABNT NBR 14513 — Telhas de a¢o revestido de se¢cao ondulada e trapezoidal

Usualmente, as espessuras nominais mais Para fechamentos laterais recomenda-se
utilizadas para telhas sdo 0,43 mm, 0,50 mm chapas com espessura nominal minima de
e 0,65 mm. 0,50 mm, para melhor resultado estético.

Tabela 1 - Tipos de Revestimentos

Mormas

Bresileiras

Zincado 7275 r L] 20
(utifizacdo sem pintura) ABNT NER
a

7008
Er'r.l:*adu . 7225 225 16
(uilizacSo com pinbura)
Aluminic-zinco o= " ABNT MER
Gahvalurmed Al = 2l 15578
Zinco-aluminio-magnésio M 120 120 g ABNT MBR

16990
1 Massa depositada em ambas as faces da chapa em g'm? (média do ensaio tripha).

Fonte: Manual Técnico de Telhas de Aco



Manual Telhas de Aco

MANUAL
TECNICO
DE TELHAS
DE ACO

coberturas e fechamentos

NEVANEEVAN

furacoes

0s proprios fixadores fazem a furagdo da chapa
da telha e da terga metilica de apoio quando
se usam parafusos autoperfurantes. Caso seja
necessério fazer outras furagdes, usar uma broca

limalhas

Todas as operagies de furagdo e corte das
telhas, painéis e arremates geram limalhas de
aco. As limalhas, ao confrdrio da chapa de ago
revestida, ndo estdo protegidas da oxidagdo,
portanto, em contato com a umidade do ar elas
vdo enferrujar e manchar o revestimento das
telhas, podendo, se ndo retiradas, comprometer a
vida Util da cobertura. Assim, ao final de cada dia
de montagem a cobertura deve ser varrida, com
especial atengdo para remogdo das limalhas. A
mesma providéncia deve ser tomada no caso de
ocomerem outros trabalhos em cima do telhado,
como a instalagdo de sistemas de protecdo
elétrica (para-aios), dispositivos de iluminagéo e
ventilagdo, etc. Toda limalha deve ser removida.

FILME DE PROTECAO

« Os fimes de polietileno ndo toleram
sol, portanto devem ser removidos logo
apés a montagem do material, sob
pena de se degradarem sobre as telhas,
amemates e painéis, dificultando ou mesmo
impossibilitando a sua retirada posterior,
evidentemente comprometendo todo aspecto
da cobertura ou da fachada, além da propria

RETIRADA DE PEQUENOS OBJETOS

+ Pregos, arames, rebites, embalagens com
produtos quimicos, devem ser retirados da
cobertura. Sua degradagdo sobre as telhas

afiada para reduzir a possibilidade de limalhas
guentes se fundirem ao revestimento pintado,
dificuttando a sua varrigdo no final do dia e
resuftando em manchas de oxidagéo no telhado

Vassoura de
cerdas finas &

Limalhas /

garantia do produto. Ndo deixar o filme
removido em cima da cobertura mesmo gue
seja de um dia para o outro, pois em caso
de vento ou chuva ele pode entupir calhas,
condutores e sisternas de wventilagdo de
equipamentos. Descartar o filme em local
adequado para receber residuos plasticos.

poderd comprometer o produto, causando
manchas ou oxidagdes pontuais.



Consideracoes finais

o Sistemas construtivos em aco sao facilitadores da Construcao Modular
o0 Chassi em aco possibilita resistir aos carregamentos e icamentos
o0 Cadeia produtiva do aco oferece grande oferta de perfis

o0 Vedacoes externas leves em LSF ou em painéis termoisolantes ou internas em
drywall oferecem rapidez de instalacao e atendimento ao desempenho
esperado

o Coberturas em painéis termoisolantes garantem estanqueidade e conforto
térmico, além da velocidade de montagem

O Revestimentos de fachada em chapas e telhas de aco oferecem variadas
possibilidades estéticas e acrescentam desempenho a fachada

O Sistemas em aco podem ser desmontados e reaproveitados
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