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Centro Brasileiro da Construção em Aço

Objetivo

Promover e ampliar a participação da construção 
em aço no mercado nacional, realizando ações para 
sua divulgação e apoiando seu desenvolvimento 
tecnológico.

Foto: Marcelo Scandaroli



www.cbca-acobrasil.org.br



Manuais da Construção em Aço

▪ Download gratuito no site da CBCA, na seção Biblioteca.



Manuais da Construção em Aço



Revistas



Cursos Online

INTRODUÇÃO À 
CONSTRUÇÃO EM AÇO

SISTEMAS 
ESTRUTURAIS EM 
AÇO

DIMENSIONAMENTO 
DE ESTRUTURAS EM 
AÇO

LIGHT STEEL 
FRAMING

EXECUÇÃO DE
ESTRUTURAS DE 
AÇO



Tema: Ação contra a Mudança Global do Clima

Inscrições: até 12 DE JULHO

CBCA: 1° lugar R$ 10.000 

#Desafio Alacero: 1° lugar US$ 6.000

Premiação: Buenos Aires /Congresso Alacero

Concurso para estudantes de Arquitetura CBCA ALACERO



Concurso para Estudantes de Engenharia

Tema: Galpões Logísticos em Estruturas de Aço

▪ Prêmio - R$ 10.000,00

▪ Os três primeiros colocados recebem inscrição 
gratuita nos cursos do CBCA;

▪ Novo formato da competição em duas fases – 
teórica e prática;

▪ Inscrições abertas até 15 de julho.



Bolsa de Iniciação Científica

▪ Processo seletivo será aberto no segundo semestre de 2024
▪ Temas de pesquisa sempre relacionados à construção em aço e especificados em edital
▪ Para estudantes de Arquitetura e Engenharia Civil



Produção em fábrica / Canteiro de obras como local de montagem;

Novos materiais, menor peso dos componentes e melhorias na logística;

Digitalização de produtos e de processos:

 na concepção: BIM – IOT;

 na construção e produção: BIM, Project management, Indústria 4.0;

 nos fluxos de mercadorias: vendas digitais, melhorias na distribuição e logística;

 na operação dos edifícios / Smart Buildings.

Novos entrantes: star-ups com novos modelos de negócios

NOVOS CONTEXTOS NA CONSTRUÇÃO 



Fonte: CBIC (2016)

BIM – facilidades para projeto, fabricação e montagem

Plano de corte de chapa de aço, gerado por software BIM



Tipos de componentes

 Componentes volumétricos – 3D – banheiros prontos 
(PODs); módulo completo pronto a ser utilizável;

 Componentes não volumétricos – 2D – painéis de 
vedação, treliças, painéis de cobertura ou fachada; 
lajes.

 Construção híbrida – componente 3D e 2D - edifício 
construído com módulos de banheiros prontos, com o 
restante do edifício montado com componentes 2D.

Fonte: Building off site – an introduction; Manual da Construção Modular; McKinsey Modular Construction 

CONSTRUÇÃO MODULAR – componentes modulares



Fonte: GLOSSÁRIO - ALIANÇA CONSTRUÇÃO MODULAR - 2022

CONSTRUÇÃO MODULAR – Componente x Elementos



Soluções em aço para os seguintes sistemas:

• Chassis

• Vedações

• Vedações leves estruturadas em LSF

• Vedações em painéis termoisolantes

• Cobertura

• Estrutura da cobertura

• Telhas

• Revestimentos 

CONSTRUÇÃO MODULAR – Componentes em aço



Chassi é a peça fundamental do sistema,  nele são 
conectados todos os sistemas como lajes, vedações, 
sistemas prediais.

Chassi em Aço possibilita:

 Reduzir as perdas de materiais no processo produtivo

 Resistir aos carregamentos com seções reduzidas 

 Consumir menos material e ampliar a área útil da edificação

 Facilitar o processo de logística, içamento e acoplamento dos módulos 

 Otimizar as capacidades de içamento dos equipamentos

CONSTRUÇÃO MODULAR – Chassi

Fonte: Manual da construção modular CBCA 2022

Fonte: Rosane Bevilaqua



Chassi - Tipos de perfis/ Processo de fabricação

Perfis laminados Perfis conformados a frio Perfis tubulares
com costura



Possibilidades de grande oferta de perfis estruturais:

Perfis laminados

Perfis conformados a frio

Perfis tubulares de seção circular, retangular, quadrada

Perfis soldados

Perfis galvanizados conformados a frio

Associação de perfis 

CHASSI – Diversas possibilidades de tipos de perfis  



Chassi - Importância da utilização de aços estruturais 

Definição de aço estrutural:

Limite de escoamento fy ≤ 450 MPa

Limite de resistência à tração / limite de escoamento fu/fy 
≥  1,18

Importância da comprovação por certificados de qualidade 
fornecidos pelas usinas produtoras relacionados aos 
produtos fornecidos

Chassi -  aços estruturais ABNT NBR 8800 – Anexo A



Utilização aços estruturais ABNT NBR 8800 – Anexo A

Fonte: ABNT NBR 8800 Anexo A (normativo) 



CHASSI – Diversas possibilidades de tipos de perfis  

Fonte: Modularis 

Perfis conformados a frio



➢ Estrutura Modular Composta pelos seguintes 

elementos em aço estrutural :

- Perfil Tubular para pilares

- Perfil Laminado para longarinas

- Perfil U enrijecido para travessas

- Perfis LSF para estruturas de paredes

- Contraventamentos em barra circular

Fonte: Modularis 

CHASSI – Diversas possibilidades de tipos de perfis  



CHASSI – Diversas possibilidades de tipos de perfis  

Fonte: Brasil ao Cubo – perfis laminados chassis edifício Level 



CHASSI – Diversas possibilidades de tipos de perfis  

Fonte: Brasil ao Cubo – perfis laminados - Casa em S. Catarina 



 Duração da obra: 100 dias 

 Fabricação: 80 dias / Montagem: 20 dias

 3,3 mil m² de área construída distribuídos em oito andares

 Primeiro multiandares realizado em construção modular na América Latina

Projeto Arquitetônico: ATO9 Arquitetura
Fabricante da Estrutura Metálica: Brasil ao Cubo
Projeto Estrutura de Aço: Brasil ao Cubo
Execução da Obra: Brasil ao Cubo
Área Construída: 3.300m²
Volume de Aço Empregado: 500 toneladas
Conclusão da Obra: 2021
Local: Tubarão, SC

Fonte: Revista Arquitetura&Aço – Edição 59

CONSTRUÇÃO MODULAR – EDIFÍCIO LEVEL



Fonte: 

https://fotografia.folha.uol.com.br/galerias/1700284701219647-predio-level-brasil-ao-cubo

CONSTRUÇÃO MODULAR – EDIFÍCIO LEVEL



CONSTRUÇÃO MODULAR – Vedações leves em LSF

Fonte: Brasil ao Cubo 

Vedações em perfis leves de light steel framing



CONSTRUÇÃO MODULAR – Vedações leves em LSF

Fonte: Modularis 

Vedações em perfis leves de light steel framing



CONSTRUÇÃO MODULAR – Vedações leves em LSF

PERFIS PARA LIGHT STEEL FRAMING

ABNT NBR 15.253 - Perfis de aço formados a frio, com 

revestimento metálico, para painéis reticulados em 

edificações  - Requisitos gerais 

Espessura mínima: 0,80 mm 

Grau mínimo: ZAR 230

Revestimento mínimo: Z275 ou AZ 150



PERFIS PARA DRYWALL

ABNT NBR 15.217 - Perfis de aço para sistemas construtivos 

em chapas de gesso para "drywall" –  Requisitos e métodos 

de ensaio 

Espessura mínima: 0,50 mm 

Grau: ZAR 230

Revestimento mínimo: Z275

Larguras usuais dos perfis:  48, 70 ou 90 mm

CONSTRUÇÃO MODULAR – Vedações leves em LSF



Construção modular – vedações internas modulares

Fonte: 



Construção modular – vedações internas modulares

Fonte:: 



Construção modular – vedações externas modulares

Bild Neori/ Bild Desenv. Imobiliário/ CMC Modular 



Construção Modular – Fechamentos Painéis Termoisolantes

Fonte: Kingspan Isoeste 



Construção Modular – Fechamentos Painéis Termoisolantes

Fonte: ArcelorMittal Perfilor
Fabricação dos painéis em linha contínua



Construção Modular – Fechamentos Painéis Termoisolantes

ABNT NBR 16373



Construção Modular – Cobertura Telhas sanduíche

Fonte: Manual Técnico de Telhas de Aço - ABCEM 



Construção Modular – Diversos tipos revestimentos em aço

Telhas em aço inox Telhas pré-pintadas Telhas perfuradas



Cuidados no Projeto, 
Execução e Manutenção

para a Proteção à corrosão



Manual Projeto e Durabilidade



Tratamento e Pintura



Galvanização por imersão a quente  

Fonte: PANNONI (2017) Manual Projeto e Durabilidade CBCA



 Processo de aplicação de revestimentos de zinco a componentes de aço por meio da 
imersão do componente em um banho de zinco fundido;

 Custo inicial competitivo;

 Baixa manutenção/custo menor a longo prazo;

 Maior expectativa de vida - excede 40 anos em ambientes rurais e urbanos;

 Facilidade no preparo superficial. A imersão em ácido, como pré-tratamento, 
garante a limpeza uniforme das superfícies;

 Aderência. O revestimento está ligado metalurgicamente ao substrato aço.

Fonte: PANNONI (2017) Manual Projeto e Durabilidade CBCA

Galvanização por imersão a quente  



Galvanização contínua

 Desenrolamento de bobinas de aço 
laminadas a frio em linha contínua, 

 Velocidade de até 200 metros por minuto;

  Imersão em um pote para que as duas 
faces da chapa da bobina recebam o 
revestimento metálico com controle de 
espessura realizado por jatos de ar;

 A espessura do revestimento é 
permanentemente monitorada e 
controlada por meio de um conjunto de 
facas de ar (ou nitrogênio).



Revestimento 
(g/m²)

Z85

Z100

Z120

Z140

Z180

Z225

Z275

Z350

Fonte: ABNT NBR7008-1 e 3 (2012)

Grau do Aço
(Le MPa)

ZC

ZAR 230

ZAR 250

ZAR 280

ZAR 320

ZAR 345

ZAR 400

Zincado –  revestimento e propriedades  mecânicas



Revestimento 
(g/m²)

AZ100

AZ120

AZ150

AZM 150

Fonte: ABNT NBR 15578 (2008)

Grau do Aço
(Le MPa)

AZC

AZR 230

AZR 250

AZR 280

AZR 320

AZR 345

 Efeito de barreira do alumínio e a proteção de sacrifício do zinco, 
resultando em excelente resistência à corrosão. 

 Revestimento: liga de alumínio (55%), zinco (43,4%) e silício (1,6%)

GALVALUME –  revestimento e propriedades  mecânicas



Revestimento

Zn ou AlZn

Pintura: primer + acabamento

Metal Base: Aço

Pré-pintura

 Dupla proteção (revest. metálico + camada de pintura)

 Aumenta a durabilidade

Fonte: PERFILOR ARCELORMITTAL



Seção de Saída 

Bobina Pré-Pintada Poliéster

Primer

Estufa

Estufa

Resfriamento

Resfriamento

Limpeza e Tratamento 

Superficial

Seção de Entrada 

Bobina sem Pintura

P
a
s
s
iv

a
ç
ã
o

E
n

x
á
g

ü
e
 a

 F
ri

o

C
ro

m
a
ti

z
a
ç
ã
o

 (
A

lu
m

ín
io

)

F
o

s
fa

ti
z
a
ç
ã
o

 (
A

ç
o

 Z
in

c
a
d

o
)

E
n

x
á
g

ü
e
 a

 Q
u

e
n

te

D
e
s
e
n

g
ra

x
e
 A

lc
a
li

n
o

E
s
c
o

v
a
s
 R

o
ta

ti
v
a
s

D
e
s
e
n

g
ra

x
e
 A

lc
a
li

n
o

•TEMPERATURA DAS ESTUFAS: 230/240 ºC

•VELOCIDADE DA LINHA: 40m/minuto (11 toneladas de chapa 0,50 mm por hora)

•COMPRIMENTO DA LINHA: aproximadamente 120 m

Linha de pré-pintura (coil coating) 

Fonte: PERFILOR ARCELORMITTAL



Linha de pré-pintura (coil coating) 

 Aplicação uniforme em toda a superfície

 Controle preciso de camada

Fonte: PERFILOR ARCELORMITTAL



• ABNT NBR 14513 – Telhas de aço revestido de seção ondulada e trapezoidal

   

Telhas de Aço

Fonte: Manual Técnico de Telhas de Aço



Manual Telhas de Aço



Considerações finais

Sistemas construtivos em aço são facilitadores da Construção Modular

Chassi em aço possibilita resistir aos carregamentos e içamentos 

Cadeia produtiva do aço oferece grande oferta de perfis

Vedações externas leves em LSF ou em painéis termoisolantes ou internas em 
drywall oferecem rapidez de instalação e atendimento ao desempenho 
esperado

Coberturas em painéis termoisolantes garantem estanqueidade e conforto 
térmico, além da velocidade de montagem

Revestimentos de fachada em chapas e telhas de aço oferecem variadas 
possibilidades estéticas e acrescentam desempenho à fachada

Sistemas em aço podem ser desmontados e reaproveitados 



OBRIGADA PELA ATENÇÃO!
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